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КРАТКАЯ СПРАВКА О ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛАБОРАТОРИИ 
 

Лаборатория физикохимии и механики металлических материалов 
(лаб. № 19) как самостоятельное структурное подразделение ИМЕТ РАН было 
сформировано в 2016 г. путём разделения части научных групп от Лаборатории 
конструкционных сталей и сплавов им. академика Н.Т. Гудцова (лаб. № 7). 

Целью организации лаборатории № 19 является развитие отечественной 
науки в области физикохимии, механики металлических материалов и 
физического материаловедения, оказание научно-технической помощи 
предприятиям чёрной металлургии и машиностроения на базе фундаментальных 
и прикладных научных достижений, сохранение и развитие научного потенциала 
ИМЕТ РАН. 

К основным задачам лаборатории относится: 
– научная и инженерная деятельность по разработке новых и улучшению 
существующих металлических материалов, физико-химическое обоснование 
процессов их получения и обработки; 
– разработка, применение и развитие методов исследования, контроля и 
управления качеством металлических материалов по их химическому и фазовому 
составу, структуре и свойствам; 
– аналитика профильных научных ресурсов (металлургия, металловедение и 
термическая обработка металлов и сплавов, физика твёрдого тела) в рамках НИР 
ИМЕТ РАН; 
– экспертно-аналитические работы и исследования по заказам других 
организаций; 
– образовательная деятельность, направленная на подготовку молодых научных 
кадров (чтение курсов лекций, руководство НИР студентов и аспирантов), а также 
повышение квалификации сотрудников. 

Лабораторией проводятся исследования в рамках утверждённой 
Минобрнауки РФ госбюджетной тематики согласно Плану фундаментальных и 
поисковых НИР ИМЕТ РАН; по договорам с ведущими отраслевыми 
институтами, предприятиями и организациями чёрной и цветной металлургии, 
профильными ВУЗами; в рамках грантов РНФ, проектов Минобрнауки и 
Минпромторга РФ. 

Основные научные направления: 
• Фундаментальные основы теории легирования и технологий получения 

коррозионностойких, высоколегированных, в том числе с повышенным 
содержанием азота, высокопрочных сталей, как деформируемых, так и литых, 
позволяющие целенаправленно воздействовать на их структуру и свойства. 
Руководитель: Костина М.В. – д.т.н., доц., в.н.с., зав.лаб. № 19 

• Физико-химические принципы создания конструкционных лёгких 
жаропрочных материалов на основе интерметаллидов. 
Руководитель: Поварова К.Б.* – д.т.н., проф., г.н.с. 
*До 2010-х гг. под её руководством развивалась тематика «Жаропрочные и 
высокопрочные тяжелые сплавы на основе тугоплавких металлов 
(вольфрама, молибдена и рения)» 
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• Фундаментальные основы структурно-фазовых превращений в аморфных и 
нанокристаллических сплавах при экстремальных воздействиях и разработка 
на их базе перспективных многофункциональных материалов нового 
поколения. 
Руководитель: Пермякова И.Е. – д.ф.-м.н., в.н.с. 

 
Компетенции: 

– Материаловедческая разработка новых и совершенствование существующих 
материалов на базе перспективных технологий получения и обработки с физико-
химическим обоснованием процессов, влияющих на структурные состояния, 
фазовый состав и отклик физико-химических, механических свойств (в рамках 
научных направлений лаборатории). 
– Использование и развитие методов исследования, мониторинга и контроля над 
качеством материалов по их составу, структуре и свойствам. 
– Аналитическое и экспериментальное исследование материалов с различным 
типом связи и в разном структурно-фазовом состоянии в условиях внешних 
энергетических воздействий. 
– Проведение структурного анализа и материаловедческой экспертизы 
материалов и готовой металлопродукции. 
– Проведение поиска и системного анализа данных иностранных и российских 
источников информации для определения глобальных тенденций, перспектив и 
подходов к развитию заданного научного направления/тематики, в том числе ГОЗ, 
НИР. Мониторинг текущего состояния развития в необходимой области знаний 
(научные разработки, исследования). 
– Патентный поиск и составление патентного обзора по научной тематике (в 
рамках объектов исследований лаборатории). 
– Экспертная научно-техническая оценка проектов; 
– Участие, организация и проведение научных мероприятий (конференций, 
семинаров, чтений); 
– Участие в реализации концепции технологического развития на период до 
2030 г. (Распоряжение Правительства РФ от 20 мая 2023 г. №1315-р) по 
направлению «Технология новых материалов и веществ, их моделирование и 
разработка» в зоне своей ответственности. 

 
В составе лаборатории 10 сотрудников, в том числе 3 доктора наук и 

5 кандидатов наук. Ведущие учёные отмечены государственными премиями, 
почётными грамотами Министерств СССР и РФ. Они имеют большой 
преподавательский опыт в обучении и воспитании высококвалифицированных 
специалистов; эффективно осуществляют руководство грантами РФФИ и РНФ; 
имеют высокие наукометрические показатели публикационной активности. 
Молодые сотрудники становится активными участниками научных мероприятий 
и победителями конкурсов для молодых специалистов. 
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НАУЧНЫЙ КОЛЛЕКТИВ: 
 

 

КОСТИНА МАРИЯ ВЛАДИМИРОВНА 
 
Заведующий лабораторией № 19 
Ведущий научный сотрудник 
 

Доктор технических наук по специальности  
05.16.01 «Металловедение и термическая обработка 
металлов и сплавов» 
Доцент 
 

Тел.:  8(499)135-94-59 
 

E-mail: mvkst@yandex.ru 
                    mvk@imet.ac.ru 

 

Основное направление исследований: Фундаментальные основы теории 
легирования и технологий получения коррозионностойких, высоколегированных, 
в том числе с повышенным содержанием азота, высокопрочных сталей, как 
деформируемых, так и литых, позволяющие целенаправленно воздействовать на 
их структуру и свойства. 

 

Ключевые результаты: 
– Проведён многофакторный анализ, обобщены известные и выявлены 
дополнительные закономерности влияния на растворимость азота в расплавах и 
твёрдых растворах на основе железа давления, температуры и легирующих 
элементов (C, Cr, Ni, Mn, Мо) и обоснована перспективность системы 
легирования Fe-Cr-N для разработки Fe-Cr-(Ni)-N сталей, в которых азот играет 
роль основного легирующего элемента, позволяющей более широко варьировать 
фазовый состав, по сравнению с системой Fе-Cr-С. 
– Проведено систематическое исследование структуры и свойств сплавов и 
низкоуглеродистых сталей Fe-(6-24)%Cr-(0.06-1.35)%N в закалённом и 
состаренном состоянии, на основании которого построена структурная диаграмма 
Fe-Cr-N. В отличие от известных диаграмм фазовых равновесий, она позволяет 
определить структурно-фазовый состав Fe-Cr-N сплавов, сформировавшийся при 
их охлаждении в процессе закалки от 1200°С до комнатной температуры. 
– Установлено, что широкой области концентраций хрома на неравновесной 
диаграмме Fe-Cr-N соответствуют концентрации азота, превышение которых 
обеспечивает существование стабильной аустенитной структуры при глубоком 
охлаждения и пластической деформации свыше 50%, в которой не образуются 
феррит или мартенсит или σ-фаза, охрупчивающая сталь. 
– Показано, что в Fe-Cr-N сплавах с высоким содержанием азота хром играет роль 
элемента, стабилизирующего аустенитную фазу, тогда как в низкоазотистых 
сплавах повышение его концентрации способствует стабилизации феррита. 
– Изучены закономерности процессов формирования твёрдых растворов 
(аустенита, мартенсита, феррита) в структуре высокоазотистых сталей с 18-24%Cr 
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и 0.7-1.3%N и механизмы их распада при нагреве (дисперсионное твердение, 
ячеистый распад) и фазовые превращения при охлаждении (выделение нитридов, 
мартенситное превращение). 
– На основе построенной фазовой диаграммы Fe-Cr-N и изучения физико-
химических и механических свойств сплавов этой системы сформулированы 
принципы легирования, позволившие создать высокопрочные 
коррозионностойкие Cr-N сплавы (низкоуглеродистые стали) двух структурных 
классов: 

а) аустенитные высокохромистые стали (сплавы) с 21-24% хрома, не 
содержащие помимо хрома и азота в «сверхравновесной» (более 1%) 
концентрации других легирующих элементов, не подвергающиеся 
прерывистому распаду на ферритно-нитридную смесь при нагреве вплоть до 
температур ~550°C и мартенситному превращению при пониженных 
температурах; 
б) мартенсито-аустенитные свариваемые стали с ~16% Cr и равновесной 
концентрацией азота 0.11-0.14%, дополнительно легированные никелем и 
микродобавками нитридообразующих элементов (V, Nb). 

– Изучены механизмы, определяющие высокую прочность и износостойкость 
азотистого аустенита Cr-N сталей (упрочнение γ-твёрдого раствора азотом + 
протекание в поверхностном микрослое мартенситного превращения) и сочетание 
высокой прочности с хорошей пластичностью азотистых мартенситных сталей 
(упрочнение α(М)-твёрдого раствора азотом + дисперсионное твердение за счёт 
нитридов хрома + пластифицирующие тонкие прослойки остаточного аустенита 
между пластинами мартенсита). 
– Установлены принципы термической и термомеханической обработки новых 
Cr-N и Cr-Ni-N сталей, позволяющие целенаправленно воздействовать на их 
структуру и свойства. 
– Изучены структура и свойства низколегированных хромом (3-5%) сталей со 
«сверхравновесным» содержанием азота (0.1-0.35%) и показана принципиальная 
возможность использования азота взамен углерода в низколегированных 
специальных сталях. 
– Разработанные азотсодержащие стали успешно прошли опытно-промышленное 
опробование в качестве высоконагруженных изделий и конструкций для 
медицинской техники, транспортного и криогенного машиностроения, 
авиационной и космической техники, хладостойкой запорной арматуры для 
судового и нефтегазодобывающего оборудования. 

 

Признание, награды: 
– Лауреат Государственной премии РФ в области науки и техники (2000 г.) 
– Золотая медаль ВВЦ и Гран-при VII Московского международного салона 
инноваций и инвестиций (2007 г.) 
– Медаль в честь 850-летия г. Москвы (1998 г.) 
– Почётная грамота Профсоюза работников РАН (1999 г.) 
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Членство в научных организациях, сообществах: 
– Учёный секретарь Научного совета ОХНМ РАН по металлургии и 
металловедению 
– Учёный секретарь Диссертационного совета 24.1.078.01 в ИМЕТ РАН по защите 
докторских и кандидатских диссертаций 
– Член Диссертационного совета 24.2.327.04 в МАИ 
– Член Учёного совета ИМЕТ РАН 
– Заместитель главного редактора журнала «Металлы» 
– Член редколлегии журналов «Известия высших учебных заведений. Чёрная 
металлургия», «Вопросы материаловедения» 
– Эксперт РАН, ГК «Росатом», Минобрнауки России 

 
Научные гранты: 

Инициатор, основной исполнитель гранта РФФИ № 08-03-00950 (2008-2010 гг.) 
Руководитель гранта РНФ № 22-23-01036 (2022-2023 гг.) 
Проект (грант) Программы Президиума РАН № I.14 П (2016-2017 гг.) 
Проект (грант) Программы Президиума РАН № I.55 (2018 г.) 

 
Преподавательская деятельность: 

С 90-х гг. – доцент; в 2000-х–2010 гг. – профессор совместной кафедры 
«Новые металлические материалы» МАТИ – ИМЕТ РАН (по совместительству). 

С 2020 г. по настоящее время – профессор кафедры «Материаловедение 
и технология обработки материалов» в Московском авиационном институте (по 
совместительству). 

Под руководством М.В. Костиной защищено 3 кандидатские диссертации и 
более 25 дипломных магистерских работ.  

 
Публикации: автор свыше 200 публикаций, в том числе 11 патентов, 

1 авторское свидетельство. 
Список наиболее значимых научных трудов: 

1) Ustinovshikov Y., Ruts A., Bannykh O., Blinov V., Kostina M. Microstructure and properties of the 
high-nitrogen Fe-Cr austenite // Materials Science and Engineering: A. 1999. V. 262. N 1-2. P. 82-87. 
2) Kostina M.V., Bannykh O.A., Blinov V.M. Special features of steels alloyed with nitrogen. // Metal 
Science and Heat Treatment. 2000. V. 42. N 11-12. P. 459-462. 
3) Костина М.В., Банных О.А., Блинов В.М., Дымов А.А. Легированные азотом хромистые 
коррозионно-стойкие стали нового поколения // Материаловедение. 2001. № 2. С. 35. 
4) Банных О.А., Блинов В.М., Костина М.В., Блинов Е.В., Калинин Г.Ю. Влияние режимов 
горячей прокатки и термической обработки на структуру, механические и технологические 
свойства аустенитной азотсодержащей стали 05Х22АГ15Н8М2Ф-Ш // Металлы. 2006. № 4. 
С. 33-41. 
5) Горынин И.В., Малышевский В.А., Калинин Г.Ю., Мушникова С.Ю., Банных О.А., 
Блинов В.М., Костина М.В. Коррозионно-стойкие высокопрочные азотистые стали // Вопросы 
материаловедения. 2009. № 3 (59). С. 7-16. 
6) Леонтьев Л.И., Григорович К.В., Костина М.В. Фундаментальные исследования как основа 
создания новых материалов и технологий в области металлургии. Часть 1 // Известия высших 
учебных заведений. Чёрная металлургия. 2016. Т. 59. № 1. С. 11-22. 
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7) Костина М.В., Поломошнов П.Ю., Блинов В.М., Мурадян С.О., Костина В.С. Хладостойкость 
новой литейной Cr-Mn-Ni-Mo-N стали с 0.5%N. Часть 1 // Известия высших учебных заведений. 
Чёрная металлургия. 2019. Т. 62. № 11. С. 894-906. 
8) Костина М.В., Ригина Л.Г. Азотосодержащие стали и способы их производства // Известия 
высших учебных заведений. Чёрная металлургия. 2020. Т. 63. № 8. С. 606-622. 
9) Костина М.В., Ригина Л.Г., Мурадян С.О., Ильинский А.И., Костина В.С. Исследование 
свойств аустенитной, сложнолегированной, высокоазотистой стали различных вариантов 
производства методами литья, спецэлектрометаллургии и горячей деформации // 
Электрометаллургия. 2022. № 4. С. 2-14. 
10) Костина М.В., Кудряшов А.Э., Мурадян С.О., Антонова О.С., Костина В.С. Хладостойкость 
новой литейной Cr-Mn-Ni-Mo-N стали. Часть 2. Исследование фактора частиц неметаллических 
включений при статическом и ударном нагружении при пониженных температурах // Известия 
высших учебных заведений. Чёрная металлургия. 2022. Т. 65. № 3. С. 190-199. 
11) Костина М.В., Ригина Л.Г., Костина В.С., Кудряшов А.Э., Федорцов Р.С. Обзор 
исследований коррозионностойких сталей на основе Fe – ~13%Cr: термическая обработка, 
коррозионная- и износостойкость // Известия высших учебных заведений. Чёрная металлургия. 
2023. Т. 66. № 1. С. 8-26. 
12) Odnobokova M.V., Belyakov A.N., Dolzhenko P.D., Kostina M.V., Kaibyshev R.O. On the 
strengthening mechanisms of high nitrogen austenitic stainless steels // Materials Letters. 2023. 
V. 331. Art.No. 133502. P. 1-4. 

 
Научные связи со сторонними организациями: 

– Московский авиационный институт (Москва) 
– Центральный научно-исследовательский институт чёрной металлургии 
им. И.П. Бардина (Москва) 
– Центральный научно-исследовательский институт конструкционных 
материалов «Прометей» им. И.В. Горынина Национального исследовательского 
центра «Курчатовский институт» (Санкт-Петербург) 
– Научно-производственное объединение «Центральный научно-
исследовательский институт технологии машиностроения» (Москва) 
– Всероссийский научно-исследовательский институт авиационных материалов 
Национального исследовательского центра «Курчатовский институт» (Москва) 
– Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС» 
(Москва) 
– Белгородский государственный национальный исследовательский университет 
(Белгород) 

 
Научные профили: 

 https://www.elibrary.ru/author_items.asp?authorid=161581 

 
https://www.researchgate.net/profile/M-Kostina 

 
https://orcid.org/0000-0002-2136-5792 
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ПОВАРОВА КИРА БОРИСОВНА 
 
Главный научный сотрудник лаборатории № 19 
 
Доктор технических наук по специальности  
05.16.01 «Металловедение и термическая обработка 
металлов и сплавов» 
Профессор 
 
Тел.:  8(499)135-44-14 
 
E-mail: kira.povarova@yandex.ru 
                    kpovarova@imet.ac.ru 

 

Основное направление исследований: Физико-химические принципы 
создания конструкционных жаропрочных и высокопрочных сплавов на основе 
тугоплавких металлов (вольфрама и рения), тяжёлых сплавов, а также сплавов и 
композитов нового класса – лёгких жаропрочных материалов на основе 
интерметаллидов. 

 

Ключевые результаты: 
Теоретические, экспериментальные и прикладные работы позволили 

сформулировать ряд физико-химические принципов создания конструкционных 
сплавов и КМ на основе тугоплавких металлов (Re и W) и алюминидов переходных 
металлов (Ni3Al, NiAl, TiAl, RuAl), их изготовления и обработки, определить 
системы легирования и благоприятные структурно-фазовые состояния. 
– Построены двойные и тройные диаграммы состояния с участием рения, а также 
диаграммы «состав-свойство». Выявлены физико-химические закономерности 
взаимодействия рения с элементами Периодической системы. Показано, что 
использование Re, как легирующего элемента (ЛЭ) или основы, определяется 
двумя факторами: взаимной растворимостью Re и ЛЭ и тремя «рениевыми 
эффектами», не имеющими аналогов (Re-1, Re-2, Re-3): 

Re-1 – одновременное повышение низкотемпературной пластичности и 
прочности хладноломких металлов VI группы с ОЦК кристаллической решёткой 
при введении 25-35 ат.% Re. 

Re-2 – способность Re резко повышать скорость деформационного упрочнения 
сплавов W и Mo с 25-35 ат.% Re, что позволило создать сплавы с σв = 4500-
6000 МПа для упругих элементов (торсионов). 

Re-3 – заметное повышение низкотемпературной пластичности сплавов W и 
Mo при (2-7 ат.%) Re, что позволило создать экономно легированные рением 
жаропрочные сплавы W-Re для массивных изделий, в том числе упрочнённые 
наноразмерными частицами тугоплавких карбидов типа МеС и оксидами 
типаY2O3 для массивных деталей конструкций, работающих при температурах 
свыше 2000ºС. 
– Систематизированы и обобщены данные о физико-химическом взаимодействии 
вольфрама (Tпл = 3422°С) c элементами Периодической системы, выявлены ЛЭ, 
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нейтрализующие или ослабляющие вредное влияние примесей в металле 
технической чистоты (преимущественно углерода и кислорода). 
– Предложено конкурентное замещение примесей на границах зерен при введении 
(0.1-0.3 мас.%) Fe, Ni, Pd, Ru или Re, конкурентное связывание кислорода в 
тугоплавкие оксиды при введении (0.001-1%) РЗМ, Ti (раскисление), и конкурентное 
связывание углерода в тугоплавкие карбиды металлов IV группы (0.1-0.3 ат.% Zr, 
Hf), образующих в W наноразмерные частицы (ZrC, HfC), которые тормозят 
движение дислокаций, что замедляет развитие процессов возврата и 
рекристаллизации и обеспечивает сохранение упрочнения до 2200-2400°C. 
– В качестве технологических методов снижения зернограничной хладноломкости и 
понижения температуры перехода из пластичного в хрупкое состояние (Tп/х) 
рекомендовано снижение общей концентрации примесей (очистка шихты на всех 
этапах производства), снижение удельной концентрации примесей на границах зёрен 
и дефектах, перераспределение примесей при измельчении зерна слитка или 
спечённой заготовки в процессе термомеханической обработки (устранение 
наследственной структуры сплава, полученного по литейной или порошковой 
схеме). 
– Измельчение элементов микроструктуры при термомеханической обработке 
обеспечивает уменьшение концентрации примесей на границах зёрен и размера 
микротрещин, что приводит к понижению Тп/х, улучшению обрабатываемости, 
повышению вязкости разрушения и характеристик прочности сплавов, сочетающих 
твёрдорастворное упрочнение с дисперсным упрочнением ZrC и HfC или Y2O3 и 
ThO2. 
– Изучен характер физико-химического взаимодействия в системах тугоплавкий 
(Tпл = 1438-2100ºС) алюминид (TiAl, NiAl, Ni3Al, RuAl)-ЛЭ или легирующая фаза, 
установлены корреляции между химическим и фазовым составом сплавов, их 
структурой, сформировавшейся при получении и/или термомеханической 
обработки, и физико-механическими и служебными свойствами. 
– Для литейных конструкционных сплавов на основе Ni3Al выявлены следующие 
условия и механизмы упрочнения: 

а) Сплав должны иметь гетерофазную структуру, стабильную до Tsolidus 
сплава. Обе фазы сплава находятся в равновесии на псевдобинарных разрезах 
эвтектического типа тройных или многокомпонентных диаграмм состояния, 
состав должен соответствовать составу эвтектики или быть близким к нему. Это 
обеспечивает максимально возможное структурное соответствие, хорошую 
когезию фаз. Формирование в равновесии с γ'-вязкой структурной составляющей 
γ-твёрдого раствора на основе Ni с неупорядоченной ГЦК структурой облегчает 
передачу скольжения через границы зёрен интерметаллидов, что обеспечивает 
упрочнение, низкотемпературную пластичность, высокую вязкость разрушения и 
повышает технологичность гетерофазных Ni3Al сплавов. 

б) Твёрдорастворное легирование должно обеспечить упрочнение 
интерметаллидной основы и фаз с неупорядоченной структурой как за счёт 
различия в атомных размерах и электронном строении замещаемого атома (Al 
и/или переходный металл) и легирующего элемента (при низких и средних 
температурах), так и за счёт замедления диффузионных процессов при 
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легировании тугоплавкими «медленными, тяжелыми» металлами (W, Re, Та, Mo, 
Ru, Ir, Hf, Nb) при температурах выше 0.60-0.65 Тпл. 

в) Формирование металлографической и кристаллографической текстуры, 
уменьшение протяжённости поперечных границ зёрен или их исключение 
обеспечивает повышение сопротивления ползучести, долговечности. Это 
монокристаллическая или направленная столбчатая структура в литейных сплавах 
или стабилизированная дисперсными частицами тугоплавких оксидов направленно 
рекристаллизованная структура (крупные зёрна, вытянутые в направлении 
деформации) – в порошковых сплавах. 
– Проанализированы возможные способы приготовления высококачественных 
порошковых материалов из жаропрочных легких сплавов на основе тугоплавких 
моноалюминидов NiAl и RuAl для изготовления компактных образцов/изделий 
сложной формы методами аддитивных технологий с минимальной итоговой 
механообработкой. 
– Изучены различные схемы подготовки исходных материалов для получения 
методом плазменной сфероидизации микропорошков-прекурсоров с 
регламентированным гранулометрическим составом, хорошей текучестью и 
свободной от оксидов поверхностью. 
– Экспериментальные, теоретические разработки рекомендованы и внедрены в 
авиационную промышленность и энергетическое машиностроение РФ (для 
двигателей и элементов теплозащиты гиперзвуковых летательных аппаратов; для 
повышения рабочих температур авиационных газотурбинных двигателей, 
стационарных энергетических установок, теплотехнического оборудования). 

 

Признание, награды: 
– Лауреат Государственной премии СССР (1968 г.) 
– Премия Правительства Российской Федерации (2001 г.) 
– Премия им. П.П. Аносова РАН (1996 г.) 

 

Членство в научных организациях, сообществах: 
– Заместитель председателя Диссертационного совета 24.1.078.01 при ИМЕТ РАН 
по защите докторских и кандидатских диссертаций 
– Член Учёного совета ИМЕТ РАН 
– Член редколлегии журнала «Металлы» 
– Член ряда специальных Экспертных советов и комиссий по металлическим 
материалам 

Преподавательская деятельность: 
Профессор кафедры материаловедения (1983-1986 гг.) в МАТИ – 

Российском государственном технологическом университете 
им. К.Э. Циолковского (по совместительству). 

Под руководством К.Б. Поваровой подготовлено и защищено 
14 кандидатских диссертаций. 

Научные гранты: 
Руководитель грантов РФФИ: № 19-03-00852 «а» (2019-2021 гг.);  

№ 17-38-50060 «мол_нр» (2017 г.); № 16-03-00721 «а» (2016-2018 гг.);  
№ 13-03-12133 «офи_м» (2013-2015 гг.); № 13-03-00200 «а» (2013-2015 гг.). 
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Публикации: более 350 научных публикаций в отечественных и зарубежных 
изданиях, в том числе 4 монографии, 18 авторских свидетельств и 14 патентов. 

Список наиболее значимых научных трудов: 
1) Савицкий Е.М., Тылкина М.А., Поварова К.Б. Сплавы рения. – М.: Наука, 1965. – 335 с. 
2) Савицкий Е.М., Поварова К.Б., Макаров П.В. Металловедение вольфрама. – М.: 
Металлургия, 1978. – 223 с. 
3) Поварова К.Б., Савицкий Е.М., Бурханов Г.С. и др. Тугоплавкие металлы и сплавы. – М.: 
Металлургия, 1986. – 352 с. 
4) Поварова К.Б. Вольфрам и его сплавы // В кн.: «Машиностроение. Энциклопедия в сорока 
томах». Раздел II. Материалы в машиностроении. Цветные металлы и сплавы. Композиционные 
металлические материалы. – М.: Машиностроение, 2001. Том II-3. Гл. 7.1. С. 635-662. 
5) Поварова К.Б. Физико-химические принципы создания термически стабильных сплавов на 
основе алюминидов переходных металлов // Материаловедение. 2007. № 11. С. 20-27 (Часть 1); 
2008. № 1. С. 29-39 (Часть 2). 
6) Поварова К.Б., Дроздов А.А., Скачков О.А., Морозов А.Е. Физико-химические подходы к 
разработке сплавов на основе NiAl для высокотемпературной службы // Металлы. 2011. № 2. 
С. 48-62. 
7) Поварова К.Б., Скачков О.А., Дроздов А.А., Морозов А.Е., Пожаров С.В. Деформация и 
термическая обработка порошковых сплавов на основе системы NiAl-Y2O3 III. Направленная 
рекристаллизация // Металлы. 2013. № 6. С. 85-90. 
8) Черняк Г.Б., Поварова К.Б. Вольфрам в боеприпасах – М.: Изд. ГНЦ РФ ФГУП «ЦНИИХМ», 
2014. – 355 с. 
9) Поварова К.Б., Валитов В.А., Дроздов А.А., Базылева О.А., Галиева Э.В., Аргинбаева Э.Г. 
Формирование градиентных структур в зоне соединения деформируемого никелевого и 
монокристаллического интерметаллидного сплава при термодиффузионной сварке давлением и 
термической обработке // Металлы. 2018. № 1. С. 48-57. 
10) Поварова К.Б., Дроздов А.А., Самохин А.В., Скачков О.А., Фадеев А.А., Дорофеев А.А., 
Сиротинкин В.П., Ашмарин А.А., Булахтина М.А., Антонова А.В., Морозов Е.А. Изучение 
условий получения прекурсоров, предназначенных для 3D технологий, из жаропрочного сплава 
RuAl // Перспективные материалы. 2023. № 5. С. 5-21. 
11) Дроздов А.А., Поварова К.Б., Базылева О.А., Антонова А.В., Булахтина М.А., Аладьев Н.А., 
Морозов А.Е., Павлов И.С. Интерметаллидные сплавы на основе γʹNi3Al. Часть I. Особенности 
строения, формирования (γʹ+γ) структур и легирования // Перспективные материалы. 2023. № 9. 
С. 5-25. 

 

Научные связи со сторонними организациями: 
– МАТИ – Российский государственный технологический университет 
им. К.Э. Циолковского (Москва) 
– Всероссийский научно-исследовательский институт авиационных материалов 
Национального исследовательского центра «Курчатовский институт» (Москва) 
– Центральный научно-исследовательский институт чёрной металлургии 
им. И.П. Бардина (Москва) 
– Институт проблем сверхпластичности металлов Российской академии наук 
(Уфа) 

Научный профиль: 

 
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?authorid=46300 
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1.3.8 «Физика конденсированного состояния» 
 
Тел.:  8(499)135-44-14 
 
E-mail: inga_perm@mail.ru 
 

 
Основное направление исследований: Фундаментальные основы структурно-

фазовых превращений в аморфных и нанокристаллических сплавах при 
экстремальных воздействиях и разработка на их базе перспективных 
многофункциональных материалов нового поколения. 

 
Ключевые результаты: 

– Установлены физические закономерности формирования свойств, структурных 
превращений в аморфных сплавах систем Co-Fe-Cr-Si-B, Fe-Ni-B, Fe-Cr-B,  
Fe-Si-B-Nb-Cu при внешних воздействиях (термической обработке, облучении 
эксимерным ультрафиолетовым лазером, кручении под высоким давлением). 
– Разработаны принципы создания аморфно-нанокристаллических композитов с 
улучшенным комплексом физико-механических характеристик. 
– Изучены процессы охрупчивания, пластификации, упрочнения, магнитные 
переходы, особенности структурной релаксации и механизмы кристаллизации в 
аморфных и аморфно-нанокристаллических композитах при внешних 
воздействиях. 
– Проведена систематизация актов взаимодействия нанокристаллических частиц с 
полосами сдвига при отжиге аморфных сплавов, и предложена их классификация. 
Выявлено, что приоритетной причиной смены механизмов является размер 
наночастиц. 
– Проведены расчёты тепловых полей при облучении эксимерным лазером, что 
позволило эффективно модифицировать поверхность и объём аморфных сплавов 
в зависимости от их теплофизических свойств и энергетических параметров 
лазерной установки – достигать разной степени закристаллизованности лент 
аморфных сплавов: формировать двухслойные и "сэндвичевые" структуры типа 
"кристаллическое-аморфное-кристаллическое", регулировать толщину 
кристаллического слоя и частично его фазовый состав, создавать композиты, 
представляющие собой аморфную матрицу, армированную кристаллическими 
областями в заданных технологических позициях. 
– Установлен синергийный эффект упрочнения композита, сформированного 
кручением под высоким давлением из чередующихся слоёв аморфных сплавов  
Fe-Ni-B и Co-Fe-Cr-Si-B (т.е. усреднённое значение микротвёрдости композита 
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превосходит значение микротвёрдости его отдельных составляющих – аморфных 
сплавов, из которых он образован). 
– Структурными методами обнаружено явление частичной аморфизации 
наноламинатов Cu-Nb на межфазных границах раздела после высокой степени 
деформации при кручении под высоким давлением. 
– Выявлены оптимальные режимы обработок для получения наилучшего 
сочетания структурных состояний и физико-механических свойств многообразия 
исследованных материалов. 

 
Признание, награды: 

– Почётная грамота Министерства промышленности и торговли Российской 
Федерации (2019 г.) 
– Почётная медаль им. академика Г.В. Курдюмова за выдающиеся заслуги в 
области физического металловедения (2021 г.) 
– Сертификат победителя конкурса «Автор лучшей образовательной программы» 
ГНЦ ФГУП «ЦНИИчермет им. И.П. Бардина» (2018 г.) 

 
Членство в научных организациях, сообществах, оргкомитетах: 

– Учёный секретарь Международной конференции «Фазовые превращения и 
прочность кристаллов» памяти акад. Г.В. Курдюмова (2018, 2020, 2022 гг., 
Черноголовка) 
– Учёный секретарь LVII Международной конференции «Актуальные проблемы 
прочности» (2016 г., Севастополь) 
– Член оргкомитета Международной конференции «Фазовые превращения и 
прочность кристаллов» памяти акад. Г.В. Курдюмова (2024 г., Черноголовка) 

 
Научные гранты: 

Руководитель грантов РФФИ: № 20-08-00341 «а» (2020-2022 гг.);  
№ 17-02-00402 «а» (2017-2019 гг.); № 14-02-00075 «a» (2014-2016 гг.);  
№ 12-02-31600 «мол_а» (2012-2013 гг.) 

Ответственный исполнитель гранта РНФ: № 14-12-00170 (2014-2018 гг.) 
 

Преподавательская деятельность: 
– Ассистент кафедры общей физики 2004-2005 гг. в ТГУ им. Г.Р. Державина, 
г. Тамбов 
– Доцент кафедры «Компьютерный дизайн» 2005-2006 гг. МГУПИ (в составе 
МИРЭА РТУ, г. Москва) по совместительству 
– Доцент кафедры «Наноматериалы» 2007-2008 гг., 2013-2014 гг. в МГУПИ (в 
составе МИРЭА РТУ, г. Москва) по совместительству 

 
Публикации: свыше 200 научных трудов, в том числе 6 монографий и главы 

в них, 2 учебных пособия, более 50 статей в журналах, рекомендованных ВАК и 
входящих в БД Scopus и Web of Science. 
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// Metals. 2020. V. 10. N 4. Art. No. 511. P. 1-19. 
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сплавов системы Co-Fe-Cr-Si-B на начальных стадиях мегапластической (интенсивной) 
деформации // Известия РАН. Серия физическая. 2014. Т. 78. № 10. С. 1246-1250. 
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Научные связи со сторонними организациями: 

– Институт физики твёрдого тела РАН (Черноголовка) 
– Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» (Москва) 
– Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС» 
(Москва) 
– Тамбовский государственный университет им. Г.Р. Державина (Тамбов) 
– Воронежский государственный педагогический университет (Воронеж) 
– Центральный научно-исследовательский институт чёрной металлургии 
им. И.П. Бардина (Москва) 
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 https://elibrary.ru/author_profile.asp?authorid=136565 

 
https://www.researchgate.net/profile/Inga-Permyakova 

 
https://orcid.org/0000-0002-1163-3888 

 



 17 

 

АНТОНОВА АННА ВАЛЕРЬЕВНА 
 
Помощник заведующего лабораторией № 19 
Старший научный сотрудник 
 
Кандидат технических наук по специальности  
05.16.01 «Металловедение и термическая обработка 
металлов и сплавов» 
 
Тел.:  8(499)135-94-79 
 
E-mail: avantonova2005@mail.ru 

 
Тематика: Исследование и разработка жаропрочных, легких 

композиционных материалов с матрицей на основе моноалюминида титана, 
алюминидов никеля. 

Ключевые результаты: 
– Установлены закономерности взаимодействия γ-TiAl и α2-Ti3Al с легирующими 
элементами и упрочняющими фазами. Обоснован выбор составов гетерофазных 
(γ+10%об.α2) сплавов на основе TiAl для интерметаллидных матриц и 
упрочняющих фаз внедрения для композитов, стабильных при температурах, 
превышающих рабочие температуры сплавов матрицы. 
– Разработаны физико-химические подходы к выбору пар "упрочняющая 
фаза/интерметаллидная матрица" для термостабильных композитов. 
– Разработанный новый термостабильный легкий жаропрочный и жаростойкий 
композит типа Al2O3/TiAl использован при разработке новых легких 
жаропрочных, жаростойких конструкционных материалов в ФГУП "ВИАМ", 
включен в чертежи сопловых лопаток малоразмерных газотурбинных двигателей 
в ООО НТЦ "Материалы и Технологии"; результаты физико-химического анализа 
тройных диаграмм состояния систем с участием TixAly использованы при 
изготовлении композитов с сапфировыми волокнами в ИФТТ РАН, при 
разработке и создании конструкционных материалов на основе TiAl в 
ООО НТЦ "Материалы и технологии". 
– Разработаны физико-химические подходы к выбору соотношения Co и Re в 
сплавах на основе Ni3Al, легированных Cr, Mo, W и РЗМ, для жаропрочных 
сплавов типа ВКНА-4У. 

 
Публикации: свыше 80 научных трудов, 1 патент. 

Список наиболее значимых научных трудов: 
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химические подходы к разработке сплавов на основе NiAl для высокотемпературной службы // 
Металлы. 2011. № 2. С. 48-62. 
2) Поварова К.Б., Бондаренко Ю.А., Дроздов А.А., Базылева О.А., Антонова А.В., 
Морозов А.Е., Аргинбаева Э.Г. Влияние направленной кристаллизации на структуру и свойства 
монокристаллов сплава на основе Ni3Al, легированного Cr, Mo, W, Ti, Co, Re и РЗМ // Металлы. 
2015. № 1. С. 50-58. 
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3) Поварова К.Б., Базылева О.А., Дроздов А.А., Аргинбаева Э.Г., Антонова А.В., 
Бондаренко Ю.А., Шестаков А.В., Морозов А.Е. Литейный сплав на основе интерметаллида 
Ni3Al и изделие, выполненное из него. Патент на изобретение RU 2610577 C1, 13.02.2017. 
Заявка № 2015151685 от 02.12.2015. 
4) Поварова К.Б., Валитов В.А., Дроздов А.А., Базылева О.А., Галиева Э.В., Аргинбаева Э.Г. 
Формирование градиентных структур в зоне соединения деформируемого никелевого и 
монокристаллического интерметаллидного сплавов при термодиффузионной сварке давлением 
и термической обработке // Металлы. 2018. № 1. С. 48-57. 
5) Поварова К.Б., Дроздов А.А., Базылева О.А., Булахтина М.А., Морозов А.Е., Антонова А.В., 
Аргинбаева Э.Г., Лощинин Ю.В. Особенности кристаллизации и структурно-фазового 
состояния сплавов системы Ni3Al-Ni-NiAl, легированных хромом, молибденом, вольфрамом, 
рением и кобальтом // Металлы. 2020. № 3. С. 41-50. 
6) Дроздов А.А., Поварова К.Б., Базылева О.А., Антонова А.В., Булахтина М.А., Аладьев Н.А., 
Морозов А.Е., Павлов И.С. Интерметаллидные сплавы на основе γ′Ni3Al. Часть 1. Особенности 
строения, формирования (γ′+γ) структур и легирования // Перспективные материалы. 2023. № 9. 
С. 5-25. 
7) Поварова К.Б., Дроздов А.А., Морозов А.Е., Антонова А.В., Булахтина М.А. Особенности 
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машиностроении. 2023. Т. 21. № 9. С. 416-425. 

 

Научный профиль: 
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Заместитель директора научно-производственного 
центра порошковой металлургии 
ФГУП «ЦНИИчермет им. И.П. Бардина» (Москва) 

 

Кандидат технических наук по специальности  
05.16.01 «Металловедение и термическая обработка 
металлов и сплавов» 
 

Тел.:  8(499)135-73-98 
 

E-mail: aadrozdov76@mail.ru 
 

Специалист в области материаловедения жаропрочных конструкционных 
материалов на основе интерметаллических соединений, высокожаростойких 
сталей, высокотемпературных сплавов на основе тугоплавких металлов и тяжёлых 
вольфрамовых сплавов, в области порошковой металлургии интерметаллидных 
сплавов. 

 

Ключевые результаты: 
– Проведён анализ строения тройных диаграмм состояния Ni-Al-ЛЭ. 
Установленные закономерности взаимодействия алюминидов никеля с 
легирующими элементами и вторыми фазами позволили обосновать принципы 
повышения низкотемпературной пластичности и определить выбор составов 
гетерофазных конструкционных сплавов на основе алюминидов никеля. 
– Выявлены причины, обусловливающие более высокую термостабильность при 
температурах выше 1000ºС низколегированных лёгких сплавов на основе Ni3Al 
типа ВКНА по сравнению с традиционными, высоколегированными и более 
тяжёлыми жаропрочными никелевыми сплавами. Сформулированы принципы 
создания термически стабильных жаропрочных конструкционных сплавов на 
основе Ni3Al. 
– Разработаны принципы повышения низкотемпературной пластичности сплавов 
на основе алюминидов никеля путём стабилизации в равновесии с алюминидами 
никеля вязкой структурной составляющей и выбора термически стабильных 
гетерофазных (γ'-Ni3Al+γ-Ni) и (β-NiAl+γ-Ni) композиций вблизи эвтектических 
составов, что обеспечивает сохранение фазового состава и соотношения 
объёмных долей фаз в сплавах на основе Ni3Al типа ВКНА и в пластичных 
сплавах на основе NiAl. 
– Из нанопорошков сплава W-(Ni-Fe-Co), синтезированных химико-
металлургическим методом, получен компактный материал с плотностью, 
соответствующей теоретической (17.3-17.4 г/см3), размером зерна 2.3-4.6 мкм. 
Прочность сплава с ультрамелкозерностой структурой равна таковой для 
стандартных тяжёлых вольфрамовых сплавов после жидкофазного спекания 
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(ЖФС), твёрдость выше, чем стандартных сплавов после ЖФС+упрочняющей 
обработки. 
– Сравнительный анализ механизмов упрочнения жаропрочных (γ+γ′) никелевых 
суперсплавов и лёгких, жаропрочных, жаростойких (γ′+γ) сплавов на основе 
интерметаллида γ′-Ni3Al, имеющих одинаковый фазовый состав, но разное 
соотношение фаз, позволил разработать не нуждающиеся в упрочняющей 
термообработке гетерофазные литейные сплавы на основе легированного 
интерметаллида Ni3Al. 
– Исследованы механизмы упрочнения гетерофазных (γ′+γ) литейных сплавов на 
основе γ′-Ni3Al, являющихся термостабильными естественными эвтектическими 
композитами. Изучено влияние дополнительной стабилизации направленной 
структуры этих сплавов наноразмерными выделениями фаз, образующимися при 
дополнительном легировании тугоплавкими, реакционно и поверхностно 
активными металлами на структурно-фазовое состояние сплавов на основе Ni3Al 
и возможность повышения в 1.8-2.5 раза их долговечности при температурах, 
превышающих 0.8 Tпл Ni3Al. Высокая термостабильность структурно-фазового 
состояния материала обеспечивает высокую жаропрочность и повышение 
рабочих температур тяжело нагруженных ответственных деталей газотурбинных 
двигателей авиационного и транспортного назначения и газотурбинных установок 
энергетического назначения, работающих длительно в окислительных средах и 
продуктах сгорания топлив при температурах выше 1100°С. 
– На примере сплавов системы NiAl-Y2О3 рассмотрена роль ультрадисперсных и 
наноразмерных структурно-фазовых состояний, возникающих в системе на 
стадии получения исходных смесей порошков, компактирования и 
термомеханической обработки компактного материала, обеспечивающей 
формирование направленных структур. Малая доля поперечных границ в 
структуре сплавов обеспечивает высокое сопротивление ползучести при 
температурах до 1500-1550ºС, которые на 150-250ºС выше температур плавления 
никелевых суперсплавов. 
– Разработаны режимы сварки давлением (СД) образцов лопаточного сплава на 
основе Ni3Al ВКНА-25 с монокристаллической структурой c дисковым 
деформируемым сплавом ЭП975 для получения целиковой конструкции типа 
«блиск». Изучено влияние параметров СД (степень деформации при СД сплава 
ЭП975 в условиях его сверхпластичности, глубина вакуума, температура СД) и 
последующей высокотемпературной термической обработки сварных соединений 
на их строение и механические свойства. Полученное неразъёмное соединение 
имеет прочность лопаточного сплава ВКНА-25. 
– Разработаны физико-химические принципы легирования RuAl, а именно, 
повышение прочности при температурах до 0.6Тпл RuAl, увеличение 
низкотемпературной пластичности и вязкости разрушения. Методами литья и 
порошковой металлургии получены образцы сплавов на основе RuAl. Эти сплавы 
в 2-4 раза превосходит по жаропрочности, охарактеризованной кратковременной 
и длительной горячей твёрдостью при 900-1100°C, наиболее продвинутые сплавы 
на основе NiAl и Ni3Al, предназначенные для работы при температурах, 
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превышающих рабочие температуры современных никелевых суперсплавов 
сплавов на 100-150ºС, и являются перспективными для использования при 
температурах до 1700°C при небольших нагрузках. 

Признание, награды: 
– Почётная грамота Министерства промышленности и торговли Российской 
Федерации (2023 г.) 
 – Медаль Российской академии наук с премией для молодых учёных (2005 г.) 

 

Публикации: свыше 175 научных трудов, в том числе более 75 статей в 
журналах, рекомендованных ВАК и входящих в БД Scopus и Web of Science. 
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3) Поварова К.Б., Казанская Н.К., Бунтушкин В.П., Костогрыз В.Г., Бахарев В.Г., Миронов В.И., 
Базылева О.А., Дроздов А.А., Банных И.О. Термостабильность структуры сплава на основе 
Ni3Al и его применение в рабочих лопатках малоразмерных ГТД // Металлы. 2003. № 3.  
С. 95-100. 
4) Поварова К.Б., Казанская Н.К., Дроздов А.А., Морозов А.Е. Физико-химические 
закономерности взаимодействия алюминидов никеля с легирующими элементами. I. 
Образование твёрдых растворов на основе алюминидов никеля // Металлы. 2006. № 5. С. 58-71. 
5) Поварова К.Б., Алымов М.И., Дроздов А.А. Тяжёлые вольфрамовые сплавы на основе 
нанопорошков // Вопросы материаловедения. 2008. № 2 (54). С. 94-99. 
6) Поварова К.Б., Базылева О.А., Дроздов А.А., Казанская Н.К., Морозов А.Е., Самсонова М.А. 
Конструкционные жаропрочные сплавы на основе Ni3Аl: получение, структура и свойства // 
Материаловедение. 2011. № 4. С. 39-48. 
7) Дроздов А.А., Поварова К.Б., Скачков О.А., Морозов А.Е., Валитов В.А. Вклад 
наноразмерных структурно-фазовых элементов, сформированных на различных этапах 
получения и обработки, на характеристики жаропрочности порошковых конструкционных 
сплавов системы NiAl-Y2O3 // Письма о материалах. 2015. Т. 5. № 2. С. 156-160. 
8) Дроздов А.А., Поварова К.Б., Валитов В.А., Базылева О.А., Галиева Э.В., Булахтина М.А., 
Аргинбаева Э.Г. Влияние степени деформации при сварке давлением деформируемого 
никелевого сплава ЭП975 и монокристаллического интерметаллидного сплава ВКНА-25 на 
строение и свойства сварных образцов // Металлы. 2019. № 6. C. 53-64. 
9) Поварова К.Б., Морозов А.Е., Дроздов А.А., Булахтина М.А., Антонова А.В. Жаропрочные 
сплавы на основе RuAl. II. Порошковые сплавы – получение реакционным спеканием // 
Перспективные материалы. 2021. № 1. С. 5-21. 
10) Дроздов А.А., Поварова К.Б., Базылева О.А., Антонова А.В., Булахтина М.А., Аладьев Н.А., 
Морозов А.Е., Павлов И.С. Интерметаллидные сплавы на основе γʹNi3Al. Часть I. Особенности 
строения, формирования (γʹ+γ) структур и легирования // Перспективные материалы. 2023. № 9. 
С. 5-25. 

Научные профили: 

 https://www.elibrary.ru/author_items.asp?authorid=57198 

 
https://www.researchgate.net/profile/Andrey-Drozdov-2 
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Тематика: Разработка составов новых легированных сталей и сплавов, 
обладающих комплексом разнообразных свойств и технологии их изготовления. 
Разработка технологии электрошлакового переплава сталей и сплавов и 
электрошлакового переплава под давлением сталей, легированных азотом. 

 

Ключевые результаты: 
– На основании теоретического анализа и экспериментального изучения 
поведения азота в процессе электрошлакового переплава хромомарганцевых 
сталей, легированных азотом, разработана комплексная технология получения 
крупных слитков ЭШП и основ технологии выплавки сталей со 
сверхравновесным содержанием азота методом электрошлакового переплава под 
давлением (ЭШПД). 
– Получено уравнение температурной зависимости растворимости азота в 
хромомарганцевой стали, которое может быть использовано для аустенитных 
хромомарганцевых сталей с содержанием хрома и марганца 17-21%. 
– Получено уравнение, позволяющее рассчитать растворимость азота в 
многокомпонентном расплаве на основе железа с учетом давления и температуры 
протекания процесса. 
– Для научного обоснования режима переплава определены температурные 
зависимости теплофизических характеристик (плотности, удельного 
электросопротивления, теплоёмкости, теплопроводности) высоколегированных 
сталей системы Fe-Cr-Mn-N, Fe-Cr-Mn-Ni-Mo-Nb-N и низколегированной стали 
системы Fe-Cr-Mn-Ni-Mo-V, а также получены данные о влиянии содержания 
азота на температурный интервал кристаллизации. 
– Определён коэффициент распределения азота между жидкой и твёрдой фазами в 
условиях повышенного давления в низколегированных сталях, первичной фазой 
при кристаллизации которых является δ-феррит. 
– Разработан метод расчёта рабочего давления азота при ЭШПД металла с 
заданным содержанием азота, обеспечивающий подавление образования газовых 
пузырей в слитке. 
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Членство в научных организациях, сообществах, оргкомитетах: 
– Член редколлегии журнала «Электрометаллургия» 
– Эксперт агентства по технологическому развитию промышленности 

 
Публикации: более 75 научных трудов, в том числе 20 патентов. 

Список наиболее значимых научных трудов: 
1) Ригина Л.Г., Васильев Я.М., Дуб В.С., Колпишон Э.Ю., Афанасьев С.Ю. Легирование стали 
азотом // Электрометаллургия. 2005. № 2. С. 14-20. 
2) Кузнецова К.Н., Ригина Л.Г., Ивлев С.А., Дуб В.А. Изучение свойств, структуры и 
технологии получения жаропрочной хромистой наноструктурированной стали // 
Электрометаллургия. 2014. № 3. С. 24-28. 
3) Ригина Л.Г., Берман Л.И., Лебедев А.Г., Суслов А.Л. Выплавка высокохромистых сталей и 
сплавов с низким содержанием азота // Тяжёлое машиностроение. 2016. № 11-12. С. 19-21. 
4) Ригина Л.Г., Ульянов М.В., Лобов А.В., Луговская А.С., Янушкевич Ж.Ч., Тагиров Д.В., 
Кайбышев Р.О. Изготовление биметаллической заготовки методом электрошлаковой наплавки 
// Тяжёлое машиностроение. 2017. № 11-12. С. 10-16. 
5) Банных И.О., Банных О.A., Ригина Л.Г., Блинова Е.Н., Демин К.Ю., Лукина И.Н. 
Исследование структуры, фазового состава и механических свойств борсодержащей 
высокоазотистой аустенитной стали, выплавленной методом индукционной плавки // 
Электрометаллургия. 2020. № 9. С. 22-29. 
6) Костина М.В., Ригина Л.Г. Азотосодержащие стали и способы их производства // Известия 
высших учебных заведений. Чёрная металлургия. 2020. Т. 63. № 8. С. 606-622. 

 
Научные связи со сторонними организациями: 

– Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС» 
(Москва) 
– Белгородский государственный национальный исследовательский университет 
(Белгород) 

 
Научный профиль: 
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Тематика: Исследование и развитие технологических основ сварки 
высокоазотистых коррозионностойких Cr-Ni-Mn-Mo аустенитных сталей. 

 
Ключевые результаты: 

– Для двух новых марок высокопрочных, коррозионно-, износо- и хладостойких 
аустенитных сталей с ~ 0.5%N (04Х20Н6Г11М2АФБ и 05Х22АГ15Н8М2ФЛ) 
получены бездефектные сварные соединения методами дуговой и лазерной 
сварки. 
 – Обоснован подход к выбору химического состава высокопрочных 
коррозионностойких и немагнитных сварочных материалов.  
– Изучены химический состав, структурно-фазовые состояния, механические и 
коррозионные свойства полученных сварных соединений. 
– Выявлена корреляция микротвёрдости разных зон сварных соединений с 
размером зерна в этих зонах и пределом текучести основного металла и сварных 
соединений.  
– Впервые изучено влияние механической тепловой правки сварных соединений 
при различных температурах (200, 300, …600°С). 
– Приведены рекомендации по режимам сварки и проведению механической 
тепловой правки. 
– Разработана технология получения сварочной проволоки с высоким 
содержанием азота (0.57% масс.). 

 
Членство в научных организациях, сообществах, оргкомитетах: 

– Заместитель председателя совета молодых учёных ИМЕТ РАН 
– Ответственный секретарь ежегодной конференции "Физико-химия и технология 
неорганических материалов" (2019-2024 гг.) 

 
Научные гранты: 

Руководство проектами: 
– Грант Президента Российской Федерации для государственной поддержки 
молодых российских учёных – кандидатов наук № МК-1100.2022.4 (2022-2023 гг.) 
– Фонд содействия инновациям «УМНИК» № 13996ГУ/2019 (2019-2021 гг.). 
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Публикации: свыше 60 научных трудов, 1 патент. 
Список наиболее значимых научных трудов: 

1) Костина М.В., Мурадян С.О., Калинин Г.Ю., Фомина О.В., Блинова Е.Н., Костина В.C. 
Структура и свойства толстолистовых сварных соединений новой аустенитной азотистой стали 
для работы в условиях высоких статических и знакопеременных нагрузок, коррозионной среды 
// Вопросы материаловедения. 2015. № 1(81). С. 95-108. 
2) Костина В.С., Костина М.В., Ворончук С.Д., Мурадян С.О., Ригина Л.Г. Изучение структуры 
и свойств металла сварных соединений, полученных лазерной сваркой аустенитной стали с 
~0.5% N в литом и деформированном состояниях // Металлы. № 5. 2018. С. 3-11. 
3) Костина М.В., Костина В.С., Мурадян С.О. Влияние термомеханического воздействия на 
структуру и механические свойства сварных соединений горячекатаной аустенитной 
азотсодержащей стали // Металлы. 2019. № 1. С. 41-47. 
4) Kostina V.S., Kostina M.V., Muradian S.O. Influence of various welding methods on the structure 
and properties of welded austenite steel joints with nitrogen content ~ 0.5% // IOP Conf. Series: 
Materials Science and Engineering. 2019. V. 525. Art.No. 012063. P. 1-6. 
5) Kostina V.S., Kostina M.V., Sharapov M.G., Samodurov I.O., Muradyan S.O. The investigation of 
the welded joints of the nitrogen containing cast austenitic steel, obtained by the manual arc welding // 
IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering. 2020. V. 848. Art.No. 012039. P. 1-6. 
6) Костина В.С., Костина М.В. Вопросы сварки аустенитных сталей с высокой концентрацией 
азота (обзор) // Перспективные материалы. 2023. № 2. С. 5-20. 
7) Патент на изобретение RU 2768949 C1. Сварочная проволока с высоким содержанием азота: 
№ 2021110801: заявл. 16.04.2021: опубл. 25.03.2022 / Костина В.С., Костина М.В., 
Дормидонтов Н.А., Мурадян С.О.; заявитель и патентообладатель ИМЕТ РАН – 10 с. 

 
Научные профили: 
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Тематика: Особенности структурных изменений в литейных сплавах на 

основе Ni3Al при термической обработке, постоянных и циклических 
нагружениях при высоких температурах. 

 
Ключевые результаты: 

– Изучены структурно-фазовые превращения и степень дендритной 
микроликвации в монокристаллах (γ'+γ) сплавов на основе Ni3Al, легированных 
Ti, Cr, Mo, W, Co и Re, в состояниях после направленной кристаллизации, низко- 
и высокотемпературной термической обработке, кратковременных и длительных 
испытаний при статическом и циклических нагружениях. 
– Установлено, что увеличение продолжительности и повышение температуры 
термообработки приводит к так называемой «гомогенизации» (γ'+γ) 
интерметаллидных сплавов, сохраняющих гетерофазную структуру вплоть до 
Тsolidus. Коэффициенты дендритной микроликвации всех легирующих элементов 
(кроме Re) приближаются к единице, формируется, принципиально 
отличающаяся от структуры жаропрочных никелевых суперсплавов, характерная 
для дендритов (γ'+γ) структура. Это приводит к снижению долговечности по 
сравнению с литым материалом, который сохраняет максимальную 
микроликвационную неоднородность после кратковременной термообработки для 
снятия литейных напряжений. 
– Установлено наличие температурной аномалии предела выносливости при 
испытаниях на малоцикловую усталость сплавов на основе γ'Ni3Al 
(сверхструктура L12) типа ВКНА. Это обусловлено термически активируемым 
поперечным скольжением винтовых дислокаций, характерным для сплавов со 
сверхструктурой L12. При температуре максимума в Ni3Al происходит изменение 
системы октаэдрического скольжения на кубическое. 
– Установлено, что при температурах ниже температуры максимума прочности 
сплавы типа ВКНА ведут себя, как композиционный материал, в котором 
достаточным запасом пластичности обладает только вязкая структурная 
составляющая γNi с ГЦК неупорядоченной кристаллической структурой. 
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4) Поварова К.Б., Дроздов А.А., Бондаренко Ю.А., Базылева О.А., Булахтина М.А., 
Морозов А.Е., Антонова А.В. Влияние направленной кристаллизации на структуру и свойства 
монокристаллов сплава на основе Ni3Al, легированного W, Mo, Cr и РЗЭ // Металлы. 2014. № 4. 
С. 35-40. 
5) Литейный сплав на основе интерметаллида Ni3Al и изделие, выполненное из него: пат. Рос. 
Федерация: МПК С2С 19/05 / Поварова К.Б., Базылева О.А., Дроздов А.А., Казанская Н.К., 
Морозов А.Е., Самсонова М.А. (Булахтина М.А.); заявитель и патентообладатель ИМЕТ РАН. – 
N 2433196 С1; заявл. 29.10.2010; опубл. 10.11.2011, Бюл. 31. – 5 с. 
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Тематика: Исследование свойств коррозионностойких сталей, 
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